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Burstentrager fur gerauscharme Gleichstrommikromotoren 



(57) Die Erfindung betrifft einen Burstentrager f Or gerauscharme Gleichstrommikromotoren mit zviindrischem 
Kommutator, Ziel der Erfindung ist es, die Gehauseschwingungen von Gleichstrommikromotoren mit zyiindrischem 
Kommutator bei geringem Materiaiaufwand und ohne Verwendung zus.atzlicher Konstruktionseiemente zu 
unterbinden. Erfindungsgemafc wird dies dadurch erreicht, daE der Burstentrager in Gestait einer steifen Scheibe mit 
seiner Auftenkontur. die der Innenkontur des Motorgehauses entspricht, stoff- und/oder kraftschlussig in 
mechanischem Kontakt mit dem Gehause steht, wobei die entstandene Kontaktf iache sich mit der Manteiflache des 
Burstentragers uberiappt oder mit ihr identisch ist. Figur 
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Titel der Brfindung 

Biirstentrager fur gerauscharme Gleichstr ommikromotoren 
Anwendungs^ebiet der Erfindung; 

Die Erfindung betrifft einen Biirstentrager fur gerauscharnie 
Gleichstr ommikromotoren mit zylindrischem Kommutator. 

Charakteri stile der bekannten techrlscheii Lo sunken 

Das Gerausch von GlelGhstrommikromotoren mit mechanischem 
Komnutator wlrd vor allem bei Konstruktionen m±t Gleitla- 
gerung und eisenlosem Laufer fast aussshlie31ich durch deren 
Bursten erzeugt • 

In der DE-OS 2 247 589 wird eine Anordnung be schrieben , bei 
der durch Z?ri schenschaltung schv/ingungsisolierender und 
-danrpfender Abschnitte der 3'urste weitgehend unterbunden wird, 
daS V/echselkraf te , die in Heiber scheinungen zwischen Biirste 
und Kominutator ihre Ursache haben, von der Biirste iiber den 
Biirstentrager auf das Uaschinengshause liber tragen werden/Da- 
durch v/erden suuch die Gehause schwingungen und das daraus re« 
sultierende Gerausch weitgehend untexbunden* 

Diese Losung zur Minderung der Korperschallf ortleitung 1st in 
ihrer konstruktiven Gestaltung stark an Maschinen mit . Plan- 
kollektor gebunden und auf Llikromotoren mit zylindrischem K^m- 
mutator allein schon mit Hiicksicht auf den hier anders and 
stronger begrensten Bauraum nicht iibertragbar ♦ 

1st die Unterbindung der Korperschallf ortleitung durch' Schwin- 
gungsisolation nicht moglich, *wird rceitgehende Unterbindung der 



Gehause schwingunger. bekanntlich auch durch vergrofierte Wand- 
starken unci/ Oder Beschichtung des Gehause s mlt schvrtngungs- 
dampfendem Material erreicht* Dies 1st zwar immer moglich, je~ 
doch. stets mit wesentlictLem Mehxaufwand an Arbeitsseit und Ma- 
terial verbunden* 

0 

Bekannt ist auch, das Gehause von Mikromotoren mit einem zwei- 
ten zu umgeben, am das vom eigentlichen, inneren Gehause ab- 
gestrahlte Gerausch zu damiaen* Diese Losung ist ebenfalls in 
mehrerer Hinsicht aufwe-ndig. 

Die in der DE-AS 1 61 3 396 verge schlagene Losung, svri.scb.en 
Blechpakat and Gehause eine schallisolierende und/ Oder schall- 
dampfende ScMciit einzubringen, ist fin? Mikromotoren nicht an- 
wendbar, well hier die fiir die Anv/endung dieses Prinzips not- 
wendige Teilung dec Standers in zwei Zylinder schalen nur zu 
die seta Zwecke unter erheblichem Auf wand 'geseb'aff en werden rniiB- 
te ♦ Diese schallisolierende und/ Oder schalldiimpf ende Schicht 
bewirkt aui3erdein eine Verscnlechterung des tfarmef lusse s .vom 
Maschineninneren zum Gehause sowie VergraBerung der Maschinen- 
abmessungen- 

In dem DWP 72 3^4- ist eine Losung mit kreisf ormlgen, axial ab- 
g e straf ten Lager schilden beschrieben. Sie ist zur Un|erbindung 
von Gehause schvringungen nicht anwendbar , da si-e- lediglich auf 
vom Laufer. auf das Gehause ausgeiibte Bilttelkrafte anspricht* 

Ziel der Erfindung 

Ziel der Ihrfindung ist es, die Gehauseschwingungen von Gleich- 
strommikromotoren mit zylindrischem Kommutator beigeringem 
Haterialanf wand und ohne. Verv/eiidung zusatzlicher Xonstrukti ons- 
elemen.ua. 2u unterbindeii* 

Parle gung des We sens der Brfindung; . 

Aufgabe der Srfindung ist es, den Bxirstentrager von Gleich- 
stroramikromotoren mit zylindrischem Kommutator konstruktiv so 
su gestalten und raumlich so anzuordnen, da£ er zusatzlich zu 
seiner Grundfunkti on gleichzeitig die Punktion der Dampfung 



und/ oder der ■ Fe sselung und/ Oder der Verlagerung der Eigen- 
fre que nz en von Gehause schwingungen ubernehmen kann« Erfin- 
dungsgemafi wird diese Aufgabe dadurch gelost;, daJS der Biir- 
stentrager in Gestalt einer steifen Scheibe mit seiner Aus- 
senkontur, die der Innenkontur des Gehause s entspricht, in 
besondersr Art . stoff- und/ Oder kraf tschlaissig in me chard - 
schen Kontakt mit dem Gehause gebracht wird» Die beson&ere 
Art der Gestaltung des Eontaiites besteht darin, daB sich die 
Kontaktflache mit der Hantelflache des Burstentragers uberlappt 
oder mit ihr identisch 1st* 

Die.se. HaBnahmen fiihren durch gezielte Erhohnng der St* eifig- 
keit des ESrperschallf luflweges sur Vers tarknng der Korper- 
schalliibertragung der gerau sobers eugenden Erafte der Burste 
iiber dem Bur stentrager an£ das Gehause und stehen damit in Wi- 
der spruch su bisher herr schenden Auf f assungen (DE-OS 2 247 
589) v daB diese Eorper schallubertragung durch 2* B* lose An- 
kopplung and hohe mechanische Uachgiebigkeit im Korper schall- 
flu£ lie gender Elemente unter driickt we r den miisse* 

Die gewunschte hohe St eifigksit vvird mit geringem Aufwand 
durch die besondere Geome trie des Burstentragers, seine be son- 
dere Lage sum Gehause und die Tnrn.gkelt des mechanischen Kon- 
taictes erreicht. | 

ill 

Die Moglichkeit, das Ubertragungselement der schvrlngungserre- 
genden Erafte, den Blirs&entrager , nicht s c hv/ingung si so li er e nd 
sondern schwingsteif und den me chani schen Kontakt 2 wi schen 
Bur stentrager und Gehause nicht schwingungsme chani seh lose, 
sondern schwingung sme chani sch eng zu ge stalten , beruht auf der 
unerwarteten Erscheinung f nach der bei Mikromotoren mit zy- 
lindrischem Kommutator die Anregung des Gehauses hochstwahr- 
scheinlich nicht vorwiegend durch Kbrperschallf ortleitung von 
der Biirste uber den Bur stentrager sum Gehause erfolgt, sondern 
vorrangig uber die zwi schen Bursten und Gehause liegenden. iuf t- 
briicker. "">.. 



Ausfiihrungsbei spiel 

Die Erfindung wird an einem Ausfuhrungsbei spiel anhand der 
Zeichnung naher erlautert. 

Die Zeichnung stellt den Langsschnitt durch das kommutator- 
seitige Ende eines Gleichstrommikromotors dar« Das Gehause 1 
steht in mechanischem Ebntakt mit einem Burstentrager 2 , wo- 
durch die Kontattf lache 3 zwischen die sen Teilen entsteht. 
Der Burstentrager 2 ist als eine Scheibe ausgebildet, deren 
AuBenkontur der Innenkontur des Gehause s 1 entspricht. 3nt~ 
lang der AuBenkontur des Biirstentragers 2 erstreckt sich die 
M ante If 1 ache 4 des Biirstentragers. 

Bei einer z . 3. fcreisformigen Innerkontur des Gehauses 1 ist 
der Burstentrager 2 auch eine kreisfonuige steife Scheibe, 
die unter Vorspannimg in das Gehause 1 eingepreBt wind, so 
daB ein enger mechanischer Kontakt, d. h. ein Ubergang hoher 
niechanischer Steifigkeit erreicht wird* Die Perm der Innenkon- 
tur des Gehauses 1 bzw. die Form der AuBenkontux des Biirsten- 
tragers 2 sind nicht an die Ereisform gebunden, mussen jedoch 
in einer ausreichenden Anzahl von Beruhrungspunkten uberein- 
stimmeja. Der mechanische Sent aloe zwischen Gehause 1 und Bur- 
stentrager 2 kann dacei staff- und/ Oder kraf tschlussig sein- 

Die durch die se JJainahnen erreichte Srbohung der resultieren- 
den Steifigkeit des aus Stander und Burstentrager entstandenen 
7erbandes gegenuber der des Gehauses allein, kann eine verla- 
Serung der mgenfrequenz der Biegeschwingungen des Gehauses 
in einen Bereich, in dem keine Oder energiearmere Anregungs- 
krafte vorliegen ■ bsw. in dem die physioldgisch bedingte 
Smpfindlichkeit des aenschlichen Ofares niedrig ist Oder eine 
Pesselung der Gerauschschwingungen unterhalb der Sigenfre- 
quenz veraxsachen, so daS die S chwing arapii tuden vcrLnndert wer- 
den. 

Der Binsatz von Plastwerkstoff en mit relativ groBer Material- 
damp fungflir den Burstentrager vermindert zusatzlich die He- 
son anztiber ho hung der Schwingungen, was oft wich tiger ist als 



die Verlagerung der Eigenfrequenzen Oder Fesselung der 
Schwingungen* 

Bei der vorge schlagenen Form und Anordnung 1st die nalrirrliclie 
Steifigkeit des 3iir stentragers ausreichend gr.oB, urn die Aus- 
bildung der Gehauseschwingungen wirksam su beeinf lussen* 

Die Steifigkeit eines Biir stentrager s fur Mik±omotoren bei Ver- 

wendung iiblicher Konstruktionsplaste mit einem Elastizitats- 

1 o 2 

modul von einigen 10 IT /nr. 1st geniigend groB, um bei einer 
Scheibendicke vergleichbax mit der Wanddicke des ' Gehause s, '. 
dessen Eigenxrequenz um 20 bis 3° % vergroBern und die 
Schallabstrahlung in einem Umfang zu mindern, wie es z* B. nur 
durch Einsats eines zweiten Gehauses entsprechend dem Stand 
der Tech ni k mdglich ware . 



Srf indungsanspruch 



Biirstentrager - fur gerauscharme Gleichstroininlkroniotoreii mat 
zylindrischem Commutator, dadurch' gekeimzeichnet, daB der 
Burstentrager (2) in Gestalt einer steifen Scheit>e mit einer 
AuBenkontur , die der Irmenkontur des Gehausea (1) entapricht, 
stoff- und/ Oder kraf tschlussig in me cha.nl schem Kontakt? mit 
dem Gehause (1) steht, wobei die entstandene Sontaktf lache 
(3) sich mit der Mant'e If lache (4) des Burstentragers (2) 
uberlappt Oder mit ihr identisch ist* 

- Hierzu 1 Blatt Zeichnungen - 
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